
3D 中空纤维细胞培养系统 

FiberCell Systems Has Unlocked

The Real Power of
Hollow Fiber Cell Culture

Culture System

XP推荐In-Vivo Like

The More In-Vivo Like Cell Culture System



双向泵、培养筒、培养基储液瓶通过导管连接构成一个连续流动的体系。

中空纤维作用类似于微血管，单个纤维直径大约200 μm，并可选择不同通透率的纤维。

培养基流经中空纤维内部，而细胞培养在纤维内或外空间；纤维膜在培养的细胞与流动的培养基之间形成一个半透膜的屏障，乳酸、葡萄糖等
小分子可以自由穿透。

细胞生长在中空纤维外时，分泌的产物如外泌体、单克隆抗体与蛋白质等大分子聚集在小体积的ECS（Extracellular Space，纤维管外空间）
中，浓度可高于平板或滚瓶培养10-100倍。

细胞接种于
纤维外空间

针对高密度培养优化的
CDM-HD，为化学成分
限定的血清替代物

培养基在中空纤维生物反应器
（Hollow Fiber Bioreactors, 

HFBR）中不断循环以提供营养
物质和氧气，同时带走废物和CO2

封闭的生物安全系统
符合CGMP标准

细胞周围的独特环境
受到纤维截留分子量
(MWCO)的控制

适合于连续收集
高浓度细胞分泌物

不需传代，提高细胞活率，减少细胞凋亡

单位时间可处理大量细胞（高达1011）

在高密度生长条件下，细胞拥有更类似

于体内细胞生长方式（ more in-vivo like ）

易于适应无血清培养

增加细胞分泌产物浓度10-100倍

降低细胞对血清的要求 可连续培养数月或以上

细胞附着在多孔支架上减缓细胞分裂

改善细胞功能及所分泌的产物，如蛋白质折叠和翻译后修饰

建立稳态、更类似于体内生长条件

渗透出废弃物与细胞抑制因子

封闭系统提高生物安全

适用于悬浮细胞与贴壁细胞培养

操作简便，每次换液仅需15分钟
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FiberCell 公司介绍

FiberCell 工作原理

美国FiberCell Systems公司由John Cadwell于2000年3月创立。FiberCell系统采用全新的、先进的高过滤速率的纤维，具有更快速物
质交换，适合更高密度的细胞/细菌培养，为细胞/细菌提供更类似体内的生长环境。

FiberCell公司在欧洲设有制造工厂，并与马里兰大学合作拥有实验室，FiberCell公司还是美国宇航局（NASA）国际空间站细胞培养系
统的供应商。

FiberCell中空纤维细胞培养密度可达到1×108/mL,
高密度细胞培养具有独特的优势：

FiberCell 系统特点：



中空纤维细胞培养系统是干细胞与293细胞等生产外泌体的理想反应器。由于外泌体不能透过纤维，可收获高浓度的外泌体，并且细胞碎片显著
降低。外泌体还能长时间持续收获，保持活性不变。

中空纤维富集的外泌体，纯化后以NTA分析（A）和透射电镜（B）验证其物理特性。相较于2D平板培养，中空纤维可以更有效地富集外泌体（C）。

使用培养瓶生产外泌体时，需加入血清，因而存在外源外泌体与蛋白杂质。而细胞在FiberCell系统中培养时，循环培养基中的外泌体不会进入细
胞生长的空间，并且该系统也易适用于无血清环境，或使用血清替代物（CDM-HD，FiberCell）培养，从而得到高纯度与高浓度的外泌体，中型培养
筒的单次收获相当于200-250个T175 培养瓶。

收获体积（mL） 总外泌体蛋白（mg） 总外泌体颗粒（10 10 ）

120 14.45 326. 9

4000 0.9 1.6

培养瓶及C2011中型培养筒培养MSC，收获外泌体比较

培养筒 (培养4周，收获6次)

130个T225

C
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ＢＡ

体外PK/PD模型是指借助体外装罝来模拟药物在体内的药代动力学过程和药
效动力学的研究方法。与传统的抗菌药物药效学研究方法相比，该模型能够
直接体现体内抗菌药物动态变化过程中与细菌或细胞的相互作用，且不受实
验动物的限制。

FiberCell系统可以实现单一药物或同时两种药物的体外PK/PD模型， 更精确
地监控剂量和代谢状况。

欧洲药品管理局（EMA）已批准中空纤维感染模型用于体外毒性测试，得到的
抗生素药物数据可以直接用于临床申报。

200nm



产品推荐：

采用FiberCell系统生产单克隆抗体的优点：
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MAb 1：体积60 mL，浓度2.8 mg/mL，共168 mg，3周消耗9 L培养基

MAb 2：体积70 mL，浓度2.3 mg/mL，共159 mg，3周消耗11 L培养基

#C2011每2天可生产单抗10-50 mg，消耗1 L培养基

单次收获体积15-20 mL，抗体浓度：0.5-5 mg/mL

内毒素负荷低于腹水培养10倍

易于适应血清替代物（CDM-HD）及无血清培养

容易得到嵌合的人源化和其他非鼠源单抗

产物未经纯化的电泳图

杂交瘤细胞会分泌转化生长因子-β（TGF-β），它是一种会抑制杂交瘤细胞生长的细胞因子。功能型TGF-β的分子量大约是 27 kD，截留分子量大
的培养筒允许TGF-β扩散通过，所以由于浓度差异，TGF-β会自然进入循环培养基，可以减小或者消除对细胞的抑制效果；而杂交瘤细胞分泌的
抗体则在ECS（纤维管外空间）堆枳， 并可达到很高的浓度。

细胞附着在多孔支架上，类似于体内生长方式。在中空纤维系统内，细胞可以维持
活力和分泌代谢物数月或以上。中空纤维系统内的细胞不需要传代，因为一定比例
的细胞会处于静止期，即它们会分泌蛋白但停止分裂。例如，有在FiberCell系统内
培养杂交瘤细胞生产单抗一年以上，另外有连续培养胶质瘤细胞近两年。

CDM-HD（Chemically Defined Medium for High Density Culture，
高密度细胞培养血清替代物）是专为高密度细胞培养研发和优化，适
用于FiberCell中空纤维细胞培养系统。

CDM-HD化学成分限定，不含蛋白，无批间差，是可长期储存的干粉。

利用CDM-HD培养细胞，可收获更高纯度的细胞分泌物（如单抗、重组
蛋白及外泌体等）。



重组CHO细胞分泌的六聚体蛋白hexeramized IgG1在平板中不容易得到。如在
T150 Flask培养，只能得到60%的六聚体，大约有 40%的蛋白无法正确折叠，而
呈四聚体的构型。

在FiberCell系统中大约有95%的蛋白以正确折叠的六聚体（由6个带有3个IgA尾
的IgG1亚基组成）形式存在的，几乎不表达四聚体。 总体枳4 L的体系10周可以生
产475 mg蛋白。

150 cm2 Flask（上图）与FiberCell系统生产（下图）
                  人重组IgG六聚体比较
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每天可收获重组蛋白1-10 mg

蛋白浓度提高100倍

降低血清需求利于纯化

高浓度小体积，后续处理简单

优化的细胞培养条件可提高蛋白质组装、折叠与糖基化

峰　A ： T150 Flask中培养，得到60%的六聚体
峰　B ： T150 Flask中培养，得到40%的四聚体
峰　C ： FiberCell中培养，得到95%的六聚体

与血管平滑肌共同培养的牛大动脉内皮细胞

Cell Co-culture

微孔纤维特性和可控的细胞外基质为细胞共培养提供了一个理想环境。

如右图所示，在纤维内培养内皮细胞的同时，可以在纤维外培养血管平滑肌细胞；实
验表明，当流动速率变化时，平滑肌蛋白结构和内皮素受体表达会受到直接的影响，
原因是由内皮细胞分泌的某些能够穿过纤维的物质可以使平滑肌发生改变。

也可以在纤维外同时培养两种细胞，如胸腺上皮细胞与胸腺纤维原细胞共同培养来
形成胸腺结节。密度足够高的两种细胞培养在足够紧密的空间以观察相互作用。

FiberCell polysulphone cartridge

150 cm². �ssue culture flask

volume

volume



产品介绍 ( )
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FiberCell系统双向泵(Duet Pump)

小型培养筒(Small Cartridges)

中型培养筒(Medium Cartridges)

0.1 μm孔径达到最大交换率，纤维膜表面积共80 cm²，纤维材质为聚偏氟
乙烯(PVDF)，利于蛋白质、细胞因子和抗体的附着。适合于在剪切力下培
养内皮细胞。

截留分子量为20 kD，聚砜(polysulfone)材质，纤维膜表面积共450 cm²，
可用于放大实验前的预实验。

货号：C2025D

货号：C2025

货号：P3202
FiberCell系统双向泵可同时带动两个中空纤维培养筒，体积小，可调节流
速，适合放在任何标准大小的培养箱中。

双向泵尺寸：25 cm×42 cm×21 cm（W x L x H），重量：4.3 kg。

货号：C2008

货号：C2011

货号：C7011

货号：C5011

纤维为聚砜材质，截留分子量为5 kD，适合于贴壁和悬浮细胞系，如CHO，
HeLa和293培养，可支持多达10９个细胞生长，每天能产生100 μg/mL或更
多的重组蛋白。

纤维为聚砜材质，截留分子量为20 kD，可用于收集单抗或较大重组蛋白，
可支持多达109个细胞生长，每天产生1-20 mg重组蛋白，2天产生5-50 mg
单抗。C2011也是做PK/PD和外泌体富集的首选培养筒。

与C2011材质相同，但气体交换管长度是C2011的2倍，专为杂交瘤放大培养设计，生产力提高2倍，可收获抗体浓度是C2011
的2倍。

孔径为0.03 μm的亲水性PVDF，具有100%细菌截留率，同时允许药物通过纤维快速交换，专为PK/PD研究设计，因为PK/PD
中测试的药物化合物可能有较强的疏水性，需要高浓度的溶剂溶解，或者与聚砜纤维产生较强的非特异性结合。培养筒仅保留
一圈气体交换管(0.65 m)减少系统死体积。纤维用甘油浸润，无需预洗。
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大型培养筒(Large Cartridges)

培养筒型号

储液瓶盖（Reservoir Caps）

培养筒型号 纤维表面积规格 纤维材质 包装密度 ESC容积 MWCO 50% 细胞最大培养量 气体交换管长度

C2025 Small 80 cm2 39% 3.9 mL 0.1 μm

0.03 μm

5 kD

5 kD

20 kD

20 kD

5 kD

20 kD

20 kD

10８ 1.5 m

0.65 m

4 m

4 m

3 m

6.1 m

0.65 m

6.1 m

6.1 m

10８

109

109

109

2×109

N/A

5×1010

5×1010

3.2 mL

20 mL

20 mL

14 mL

20 mL

70 mL

70 mL

24 mL

50%

50%

50%

50%

50%

50%

30%

50%

PVDF

low flux PS

low flux PS

low flux PS

hydrophilic 
PVPF

high flux PS

cellulosic

high flux PS

high flux PS

450 cm2

4000 cm2

4000 cm2

4000 cm2

880 cm2

1.2 m2

1.2 m2

2000 cm2

Small

Medium

Medium

Medium

Medium

Medium

Large

Large

C2025D

C2003

C2018

C2008

C2011

C3008

C5011

C7011

图片 货号 名称 描述

A1005 33 mm储液瓶盖 适用于外径33 mm储液瓶，可反复高压灭菌。

适用于外径38 mm培养基瓶，可反复高压灭菌。38 mm储液瓶盖A1006

38 mm PK/PD储液瓶盖A1007 五端口储液瓶盖，专用于体外毒理学研究，可以将药物和稀释剂导入中
央室，同时维持恒定的体积。

货号：C2003/C2018

纤维为聚砜材质，C2003截留分子量为5 kD，用于生产25-100 kD之间的
重组蛋白，C2018截留分子量为20 kD，可用于生产较大重组蛋白(100 kD
或更大)，纤维膜表面积共1.2 m²，能支持多达5×1010个细胞生长，可收
获ECS体积为60 mL，大约5-20 mg重组蛋白。
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重组蛋白

细胞共培养

电话：+86-21-58785545
邮箱：info@xpbiomed.com
网址：www.xpbiomed.com
地址：上海市浦东新区祖冲之路1505弄80号1幢3楼
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